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Instrucciones

Chopo4D es un simulador web que permite estimar el crecimiento y la
produccion de madera de choperas desde su plantacion hasta su turno habitual de
corta. Los datos que son necesarios para poder operar con esta herramienta son
los siguientes: (i) la edad de la chopera, (ii) los clones presentes, (iii) el nimero
total de arboles de cada clon, y (iv) el perimetro normal (o el diametro normal) de
todos los arboles de la chopera (o de una muestra representativa). Opcionalmente,
y con el fin de mejorar la fiabilidad de las estimaciones, pueden incluirse datos de
la altura total de una muestra representativa de arboles (o de toda la chopera).

En los siguientes apartados se describen las funcionalidades de este simulador
y cémo utilizarlas.

El simulador se estructura en 4 grandes apartados interconectados entre si:
“Datos generales”, “Introduccion de datos”, “Proceso” y “Resultados”.

En el apartado de “Datos generales” ha de incluirse la siguiente informacion
(Figura 1):
e El nombre de la finca para la que se pretende llevar a cabo la simulacion.
Los pies de cada finca han de tener la misma edad, siendo posible que

exista uno o varios clones en la misma.

e La edad de la plantacién (afios) en el momento de realizar la medicion de
los diametros (y alturas) en campo. Se entiende por edad de la plantacién
el nimero de veranos que tiene la misma.

e A continuacion ha de elegirse si se han medido los diametros normales (o
los perimetros normales) de todos los arboles de la finca o solo de una
muestra representativa de los mismos. Si se ha tomado solo una muestra,
ha de tenerse en cuenta que el nimero minimo de &rboles a medir para
cada clon presente en la finca es de 10.

e Posteriormente, y tanto en un caso como en el otro, ha de indicarse si se
han medido diametros normales o perimetros normales.

e Si no se ha medido la altura total de ningun arbol de la finca, esto se
indicara activando la casilla “Sin datos de altura”. Ha de tenerse en cuenta
gue esta opcidén conllevara mas error en la estimacién del volumen del
arbol. Si se ha optado por medir la altura total, habra de indicarse si se ha
medido la altura de todos los arboles de la finca o solo la de una muestra
representativa. En este Ultimo caso, se habr4 de medir la altura de, al
menos, el mismo numero de arboles que para los que se ha medido el
diametro, es decir, 10.

e Por dltimo, en las casillas situadas en la parte derecha de la pantalla ha de
introducirse el numero total de arboles de cada clon que hay en la finca. Si
no hay arboles pertenecientes a alguno de los 5 clones, esta casilla se
dejara vacia o se indicara que es 0.



Datos generales Introduccion de datos Proceso Resultados

Identificacion de la finca Numero total de arboles de cada clon en la finca

Ejemplo Beaupre

86
Edad de la plantacion @

1-214
14

56
Elija entre las siguientes opciones @

© He medido todos los arboles de la finca Mc

O He medido una muestra representativa de arboles 108

@® He medido didmetros Raspalje

¢ 3

Unal

O He medido circunferencias

(©)

@Sin datos de altura

® Opci6n avanzada (mas precisa) @

O Con alturas de sélo algunos arboles de la muestra

O Con alturas de todos los arboles de la muestra

Siguiente

Figura 1. Interfaz correspondiente al apartado “Datos generales”.

En el apartado de “Introduccion de datos” han de incluirse los datos procedentes
de las mediciones de diametros o perimetros normales (y en su caso, también de
alturas) realizadas en la finca. Existen dos opciones alternativas para introducir los
datos:

1. Introducir los datos a mano (Figura 2). En este caso sera necesario rellenar
en pantalla una tabla que contiene 4 campos para cada arbol: el nombre del
clon al que pertenece, un identificador, su diametro normal (o perimetro
normal), y su altura. El identificador es simplemente un codigo que se
asigna a cada arbol para tenerlo identificado una vez procesados los datos
y obtenidos los resultados. El campo “Altura” aparecera deshabilitado si se
ha habilitado la opcién “Sin datos de altura” en la ventana de “Datos
generales”.

e Si se ha seleccionado la opcion “Medir todos los arboles de la finca”
en la pantalla de “Datos generales”, en esta pantalla de “Introduccién
de datos” apareceran tantos registros como arboles de cada clon
hay en la finca.

e Si se ha seleccionado la opcion “Medir una muestra representativa”
en la pantalla de “Datos generales”, en esta pantalla apareceran
automaticamente tantos registros para cada clon como arboles
existan en la finca. Por tanto, los registros que excedan del nimero
de arboles de la muestra se dejaran sin rellenar.



Clon

Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre
Beaupre

Beaupre

Figura

Datos generales Introduccién de datos Proceso Resultados

[#' Introducir medidas a mano B Importar datos desde un archivo

Identificador Diametro (cm) @ Altura total (m) @

1

2

2. Interfaz correspondiente al apartado “Introducciéon de datos”, para la

opcion de introducir las medidas a mano.

2.

Importar los datos desde un archivo rellenado previamente (Figura 3). En
este caso la aplicacion permite descargar (previa confirmacion de si se han
medido diametros normales o0 perimetros normales) una plantilla de
introduccion de datos en formato .xIsx, .xls, .ods y .csv. En esta plantilla
apareceran los mismos 4 campos comentados en el apartado anterior, es
decir, el nombre del clon, un identificador, el diAmetro/perimetro normal, y la
altura total. La primera columna (Clon) sélo puede contener uno de los
siguientes valores: Beaupre, 1-214, MC, Raspalje o Unal (este campo no es
sensible a mayusculas y minusculas). La segunda columna (ldentificador)
puede tomar cualquier valor numérico o de texto que se desee, si bien se
recomienda usar nimeros consecutivos (si no se rellena este campo, la
aplicacion la rellenard de forma automética con numeros consecutivos
comenzando por el nimero 1). Una vez rellenada la plantilla, se cargara en
la aplicacién mediante el boton “Subir un archivo”.

Datos generales Introduccién de datos Proceso Resultados

[# Introducir medidas a mano B Importar datos desde un archivo

Selecciona o arrastra el archivo que quieras importar:

&, Subir un archivo datos_h-d-puestos_en_plantilla_ck

Descargar una plantilla

Selecciona el tipo de plantilla:

®© He medido didmetros O He medido circunferencias

Instrucciones para uso de la plantilla:

® Puedes abrir esta plantilla con cualquier procesador de hojas de célculo: Excel, LibreOffice...

® La primera columna de clon sélo puede contener uno de los siguientes: "Beaupre”, "I-214", "MC", "Raspalje” o "Unal", sin comillas.

® Escribe el codigo identificador para cada arbol que quieras en la segunda columna,

® Utiliza la tercera columna para las medidas de diametros o circunferencias en centimetros.

® Escribe las alturas en metros que tengas de los arboles en la cuarta columna.

* Si Excel pregunta si quieres seguir usando el mismo formato a la hora de guardar dile que si.

* Ala hora de usar el formato .csv, si se pide, el Gnico separador es punto y coma.

® Puedes probar a exportar datos introducidos a mano desde esta aplicacion si tienes dudas sobre el formato.

B Descargar una plantilla | v

Retroceder Siguiente



Figura 3. Interfaz correspondiente al apartado “Introduccién de datos”, importando
los datos desde un archivo.

En el apartado de “Proceso”’ ha de seleccionarse el proceso que se quiere
ejecutar: (i) cubicar la madera existente a la edad del inventario o (ii) estimar la
cantidad de madera que existird al cabo de unos afios (Figura 4). Previamente a
esta seleccién debemos definir los diametros limite en punta delgada que exigen
los 2 posibles destinos de la madera contemplados en la aplicacién: desenrollo y
sierra. Por defecto la aplicacion contempla los valores de 20 cm para desenrollo y
15 cm para sierra, si bien estos valores son modificables por el usuario (Figura 4).

Datos generales Introduccién de datos Proceso Resultados

Proceso a ejecutar

@® Cubicar madera que tengo actualmente O Estimar cantidad de maderaen 5 afos

Destinos
Destino Diametro minimo en punta delgada (cm)

Desenrollo 20 cm

Sierra 15 cm

Retroceder ‘ Siguiente ‘

Figura 4. Interfaz correspondiente al apartado “Proceso”, donde se definen los
diametros en punta delgada para los dos destinos contemplados (desenrollo y
sierra).

En cuanto a la seleccion del proceso que se quiere ejecutar existen dos opciones:
() cubicar la madera que existe actualmente en la finca; y (ii) estimar la cantidad
de madera en un plazo de afios definido por el usuario. A continuacion se exponen
los detalles para cada una de las opciones:

1. Cubicar la madera que existe en la finca segun los datos aportados por el
inventario.
En este caso, si el usuario ha medido los didmetros normales (o perimetros
normales) de todos los arboles de la finca, en el apartado de “Resultados”,
aparecera, para cada arbol inventariado, una tabla con los siguientes campos
(Figura 5): (i) el identificador del arbol; (ii) el clon al que pertenece; (iii) el dato
del didmetro normal medido; (iv) el dato de la altura total medida (si se midio la
altura de todos los arboles), o la estimacién de la altura total (si no se midi6, o
solo se midié una muestra); (v) el volumen total del tronco del arbol; y (vi) el
volumen de madera correspondiente a cada uno de los 2 destinos considerados
(sierra y desenrollo).

Al final de esa tabla aparece otra tabla con los valores de volumen resumidos
para el total de la finca. Asimismo, existe la opcion de, partiendo de estos
valores del inventario, proyectar el crecimiento una serie de afios en el botén
“Realizar estimacion a x afios vista”



Cubicacién de madera que tengo actualmente

® Mostrar todos los arboles O Agrupar arboles en clases diamétricas de 5cm

Identificador Clon

1 Beaupre
2 Beaupre
3 Beaupre
4 Beaupre
5 Beaupre
6 Beaupre
7 Beaupre
8 Beaupre
EX13 Raspalje
EX14 Raspalje
EX15 Raspalje
EX16 Raspalje

Diametro (em) Altura (m) Vioeal (M%) Vdesenrollo (M) Vierra (m?)

39,12 31,7
36 299
41,25 329
41,41 33

40,65 326
346 291
35,68 29,8
38,07 311
35,49 296
35,01 294
34,92 293
32,85 28,1

Cubicacién total para la finca

Ne arboles  Vigral (m?)  Viotal desenrollo (M%) Votal sierra (m)

108 108,831

101,524

Bi Descargar hoja | v ‘ ‘ B Descargar .pdf ‘

&% Realizar estimaciéna 5

Retroceder

Figura 5. Interfaz correspondiente al apartado “Resultados” si el usuario ha medido
todos los arboles de la finca, con las opciones de “Cubicacion de la madera que
tengo actualmente” y “Mostrar todos los arboles” activadas.

Existe la opcién de que el usuario visualice los resultados de la cubicacion de
forma resumida activando la casilla “Agrupar arboles por clases diamétricas de
5 cm” (Figura 6). En este caso aparecerd una nueva columna que indica el
numero de arboles que pertenecen a cada una de las clases diamétricas de 5

afios vista ‘

cm de amplitud.

Datos generales

5,865

1,339
1,065
1,549
1,566
1,488
0,955

Introduccién de datos

1,288
1,002
1,505
1,522
1,442
0,885

0,041
0,051
0,036
0,036
0,037
0,057

Proceso

Resultados



Datos generales Introduccién de datos Proceso Resultados

Cubicacién de madera que tengo actualmente

O Mostrar todos los arboles ® Agrupar arboles en clases diamétricas de 5cm

Clon Clase diamétrica (cm) N arboles Vigeal (M%) Vgesenrolio (M) Vsierra (m?)
30-35 11 9,592 874 0,691
Beaupre  35-40 17 19,887 18,894 0,806
40-45 4 6,081 5,901 0,146
15-20 1 0,205 0,025 0,138
20-25 2 06 0,292 0,263
25-30 8 4,118 3,497 0,549
1-214
30-35 9 7,49 7,166 029
35-40 7 7,795 7,65 0,129
40-45 5 8,005 7,948 0,05
30-35 13 127 122 0,442
Mc 35-40 6 7,453 7,295 0,14
40-45 1 1,682 1,666 0,014
25-30 3 1,581 1,046 0,387
30-35 12 10,222 8,669 1,159
Raspalie  35-40 6 6,058 5382 0,507
40-45 2 3,431 3,289 0,108
45-50 1 1,928 1,863 0,049

Cubicacién total para la finca

Ne érboles  Viogal (M%) Viotal desenrollo (M%) Viotal sierra (M?)

108 108,831 101,524 5,865

‘ Bi Descargar hoja | v Descargar .pdf

o ; B
03 Realizar estimaciéna 5 afios vista

Retroceder

Figura 6. Interfaz correspondiente al apartado “Resultados” si el usuario ha medido
todos los arboles de la finca, con las opciones de “Cubicacion de la madera que
tengo actualmente” y “Agrupar arboles por clases diamétricas de 5 cm” activadas.

En el caso de que el usuario haya medido s6lo una muestra representativa de
arboles de la finca, los valores de volumen expuestos en el apartado de
“Resultados” seran los correspondientes al total de la finca, no a la muestra. Los
valores se mostraran agrupados por clases diamétricas de 5 cm de amplitud
(Figura 7).




Datos generales Introduccion de datos Proceso Resultados

Cubicacion de madera que tengo actualmente

Clon Clase diamétrica (cm) N®&rboles Vi (m)  Vgesenrolio M) | Vsierra (m?)
30-35 34 30,425 27,728 2,188
Beaupre 315-40 53 63,024 58,941 2,569
A0-45 13 19,294 18,725 0,466
15-20 3 0,666 0,081 0,447
20-25 6 1,944 0,944 0,485
25-30 25 13338 11,325 1,778
-214
30-35 28 24,259 23,203 0,934
315-40 22 25238 24772 0419
A0-45 6 25919 25741 0,153
30-35 65 64,92 62,375 2,245
Mc 35-40 30 38,105 37295 0,715
40-45 5 8,595 8,515 0075
25-30 3 6,704 4429 1,645
30-35 50 43342 36,754 49
Raspalje 315-40 25 25675 22813 2,146
A0-45 8 14,548 13,942 0,454
45-50 4 8,171 79 0,204

Cubicacidn total para la finca
N°arboles  Vigta) (m® Viotal desenrollo (m? Viotal sierra (m?)

400 414,235 3856483 22,189

| Bi Descargar hoja | ¥ | ‘ B Descargar pdf |

| Q8 Realizar estimaciéna | s afios vista |

Retroceder

Figura 7. Interfaz correspondiente al apartado “Resultados” si el usuario ha medido
solo una muestra de arboles, con la opcion de “Cubicacién de la madera que tengo
actualmente” activada.

Por ultimo, tanto en un caso si el usuario ha medido todos los arboles como solo
una muestra representativa, puede descargar los resultados de la cubicacién en
formatos .xIsx, .xIs, .ods y .pdf haciendo clic en los botones de “Descargar hoja”
y “Descargar .pdf’ que aparecen en la parte final de la pantalla de resultados.

2. Estimar la cantidad de madera que habra en la finca al cabo de una serie de
afos definidos por el usuario. Esta opcidn se activa haciendo clic en el botén
“Realizar estimacion a x afios vista” que aparece al comienzo de este apartado
(Figura 4) o al final de la ventana de resultados de la opcién “Cubicacion de
madera que tengo actualmente” (ver parte inferior de las Figuras 5, 6y 7).

En este caso en la ventana de resultados aparecera una tabla que muestra,
para cada clon existente en la finca, la evolucion del diametro medio, el volumen
total, el volumen de desenrollo y el volumen de sierra a la edad de realizacion
del inventario y durante el nimero de afios que se haya indicado en el periodo
de proyeccion. La udltima fila, por tanto, se correspondera con los valores
estimados de todas estas variables a la edad de proyeccion (Figura 8).

A la derecha de la tabla aparecen 3 columnas con los valores resumidos de los
volimenes para el conjunto de los clones que existen en la finca.



Al final de esa tabla aparece otra tabla con los valores de volumen resumidos
para el total de la finca. Asimismo, se incluye una figura que representa
graficamente la evolucion del diametro medio con la edad para cada clon
(Figura 8).

Datos generale: Introducdon de dato: Proceso Resultado:
Estimacion de madera que tendré en el futuro

Edad  Clon mediole™ | Viptal (m*) Viesenrotio (™"} Vsierra (M) Vigaifinca (™% Viotal desenrotio (M) Viptal sierra (m*)
Beaupre 3637 130495 121,897 6,681
1214 327 52 168 86,333 4,759

16 443 604 408326 25872
MC 34393 1166 171,594 4107
Raspale 3434 104347 89,503 10,325
Beauprs 3603 136,926 12851 6,543
1-214 335 100,224 84,64 4,557

7 474435 441135 25,147
MC 125432 120674 3.0905
Raspalje 111,854 97311 10,141
Beauprs 142018 134,657 6425
1-214 3422 108,081 102,708 4323

18 503.974 A71.506 24527
MC 3639 133,002 120,443 3735
Razpaljz 36,02 118082 104,608 0972
Beaupre 3786 148,509 140,381 6324

N 1-214 3433 110,533 4244 I _ e o

19 532254 5005 23,992
MC 3703 137,208 358
Raspalje 36,74 111,679 0,835
Beauprs 3826 14572 6.237

~ 1-214 3548 118115 4122 P . P

i 55932 528183 23532
MC 3762 146,076 3465
Raspalje 3738 118272 9,708
Beaupre 38,63 158,624 150,71 6,161
1-214 36,03 130,37 125457 4,016

21 585,226 554,622 23,132
MC 38,16 158,043 153,957 3,358
Raspalje 37,99 138,189 124,498 9,597

Cubicacion total para la finca

N arboles Vg (m*) | Vigual desenrotio 07) | Viotal sierra (™)

400 585,226 S4E22 23132

CHOPO4D - sid

Didmetro madio (em)
]

EEFLFRE
-4

L8
[ |

a2

007 4 6 & 1012 1416 18 20 22 2 2 2B N W M ¥ B
Edtad de la plantacion (afos)

Figura 8. Interfaz correspondiente al apartado “Resultados”, con la opcion de
“Estimacién de la madera que tendré en el futuro” activada.



Informacion técnica

¢ Consideraciones sobre las caracteristicas de la plantacion y su inventario

1. Las ecuaciones que incorpora Chopo4D estan desarrolladas para
plantaciones instaladas con marcos de plantaciéon de entre 5x5m vy
6 x 6 m, por lo que Chopo4D sélo es aplicable a masas dentro ese
rango de espaciamientos. Asimismo, no deberia aplicarse a masas
mayores a 17 afios ni con un didmetro medio superior a 40 cm.
Igualmente, si el nUumero de arboles inventariados de un mismo clon en
una finca es superior a 300, ha de tenerse en cuenta que las
estimaciones de volumen de masa total o comercial pueden ser menos
precisas.

2. Para obtener los resultados mas precisos posibles en la cubicacion se
deben de medir los diametros y las alturas de todos los arboles de la finca.
Si s6lo se mide una muestra representativa de los mismos, o si sélo se
mide el diametro, las precisiones disminuiran.

3. Si se opta por medir s6lo una muestra de arboles dentro de la finca, es
importante tener en cuenta las siguientes consideraciones:

v" Que la muestra de arboles elegida sea representativa del conjunto
de la plantacion.

v Si la plantacion es muy irregular en cuanto al crecimiento observado
(por €j., si la finca presenta notables diferencias en la profundidad o
fertilidad de suelo o de la capa freatica), se recomienda: (i) dividir la
finca en zonas diferenciadas teniendo en cuenta las observaciones
del diametro; (i) hacer un muestreo de didmetros (y alturas) para
cada una de las zonas separadamente; y (iii) realizar simulaciones
de crecimiento para cada una de las zonas separadamente.

v' Cada muestra ha de incluir la medicion del diametro/perimetro
normal (y, si es el caso, de la altura total) de al menos 10 arboles de
cada clon presente en la finca. Si es posible, se recomienda medir el
diametro y la altura de un mayor nimero de arboles.

¢ Ecuaciones implementadas
¢ Si dentro de la finca se ha medido una muestra de alturas para cada clon, la
altura de los restantes arboles se estimard mediante una funcion altura-
diametro local. La aplicacion seleccionara automéaticamente el mejor modelo
de entre los 3 siguientes:
: b 1
h=b-d  h=b,-exp™sh=b,- [1]
donde: h = altura total (m); d = didmetro normal (cm); b; = parametros a estimar
internamente por la aplicacion

¢ Si no se ha medido ninguna altura en la finca, ésta se estima para cada arbol
mediante una ecuacion altura-diametro generalizada, que es comudn para
todos los clones y que tiene la siguiente expresion:
h=1,4335-d"*%-dm*¥*! (2]
donde: h = altura total (m); d = diametro normal (cm); dm = didametro medio de la
muestra de didmetros inventariada (cm)

e La estimacién del volumen segun destinos comerciales se lleva a cabo
mediante un sistema de volumen comercial que esta compuesto por una
funcion de perfil (ec. [3]) y una funcion de volumen comercial hasta una
determinada altura (ec. [4]).



La funcion de perfil tiene la siguiente expresion:
dl:cl \/h\kfbl)/bl (1_q')lk—B]lﬁa§1+Iza£2 [3]

1

donde: d; = didmetro del tronco (cm) a una cierta altura sobre el suelo h; (m), hy; =
altura de tocén (m), d = diAmetro normal (cm) and h = altura total (m).
k = 11/40 000, q = hi/h,
I,=1si p,<q,<p,,0 en caso contrario
I,=1 si p,<q;<1;0 en caso contrario

p1=hi/hy ps=hy/h (hiy h; son las alturas desde el suelo donde ocurren los dos
puntos de inflexién del perfil del tronco)

[b27bl)k
IR R AN A b.b,
B=b, by b, al—(l_P1)
(b37b2)k

a2:(1—p2) b:0s r0:(1—hst/h

)k/b1

kib, .

rlz(l_pl) ,r2=(1—p2

o = a,d"h* """
T by[rg—ry|+by(r —ayry|+bya; T,

La funcion de volumen comercial tiene la siguiente expresion:

viZCihk”"(bl ro+(11+12)(b2—bl)r1+Iz(b3—b2)a1r2—B(l—qi)klﬁall‘”zaéz) )

donde: v; = volumen del arbol (m®) desde la base del arbol hasta una cierta altura en
punta delgada h; (cm)

En este sistema de volumen, los valores de los parametros a;, b; y pipara
cada clon (compartidos por las ecs. [3] y [4]) son los siguientes:

Clon ao a a b, b, bs P1 P2
‘Beaupre’ | 0.000042 | 2.07866 | 0.814089 | 0.00001 | 0.000028 | 0.00002 | 0.035131 | 0.610721
‘I-214’ 0.000022 (13.95233 1.157758 ;195E-6 0.000032 g.ooooz 0.025326 | 0.370233
‘MC’ 0.000028 ;.15100 0.892849 | 6.698E-6 | 0.000033 (7J.00002 0.023252 | 0.412882
‘Raspalje | 0.000053 2.01119 0.808889 | 7.601E-6 | 0.000021 g.ooooz 0.021384 | 0.127462
‘Unal’ 0.000038 :2:.01605 0.915044 | 7.245E-6 | 0.000024 g.oooos 0.024174 | 0.127927

e La proyeccion del crecimiento en diametro medio (dm) para cada clon se
lleva a cabo mediante la expresion [5]:
b,+X,
1+ﬁ't;b3’ siendo X =
0
donde: dm; y dm, son el diametro medio (cm) a una edad inicial (t;) y a la edad de
proyeccion (t), respectivamente. Los valores estimados de los parametros (b)) para
cada clon son los siguientes:

dm,= dm,—b,+\/|dm,—b,*+4-b,-dm, -t,"

> [5]

Clon b1 bz b3
‘Beaupre’ | 17,7750 | 387,0319 | 1,3953
‘1-214° 39,8730 | 144,4925 | 1,3323
‘MC’ 18,5350 | 411,3175 | 1,2529

‘Raspalje’ | 48,9933 | 240,0485 | 1,3519
‘Unal - 967,1839 | 1,3804




e La

estimacion del volumen total y comercial para cada clon presente en la

finca se lleva a cabo mediante una funcién de volumen de razén de rodal que
tiene la siguiente expresion:

4

V.=b,-dm"  N”-exp - exp (b d”dm”)

[6]

donde: V; = volumen total del clon en la finca (m® hasta un didmetro en punta
delgada d; (cm); dm = diametro medio del clon en la finca (cm); N = nimero de
arboles del clon en la finca; t = edad de la plantacién (afios). Los valores estimados
de los pardmetros (b)) para cada clon son los siguientes:

Clon

b1 bz b3 b4 b5 bG b7

‘Beaupre’ | 0,000066 | 2,746355 | 0,994789 | -0,25647 | -1,02858 | 4,190568 | -4,13152

1-214°

0,000041 | 2,898013 | 1,007248 | -0,48323 | -4,07803 | 4,255634 | -4,61104

;Mcy

0,000051 | 2,847962 | 1,000986 | -0,33125 | -1,58535 | 4,432393 | -4,52325

‘Raspalje | 0,000086 | 2,646741 | 1,015669 | -0,20912 | -0,33359 | 3,84003 | -3,42773

‘Unal’

0,000058 | 2,775475 | 1,00172 | 0,107771 | -1,16816 | 3,979925 | -3,92001

e Consideraciones sobre las proyecciones:

v

No se recomienda hacer proyecciones del crecimiento para plazos
superiores a 5 afos (clon ‘Raspalje’), 6 afos (clones ‘Beaupre’ y ‘Unal’)
y 10 afios (clon ‘I-214’) para evitar errores demasiado elevados en las
estimaciones. Si es necesario hacer proyecciones mas largas, los
resultados deben tomarse con cautela.

Para la estimacién del volumen total de la finca a la edad de proyeccion
se considera en todos los casos que no ha ocurrido mortalidad entre la
edad inicial y la edad de proyeccién, por lo que el nimero de pies (N)
iniciales coincide exactamente con el nimero de pies a la edad de
proyeccion.

e Glosario:

v

v

Finca: zona con chopos de la misma edad en la que puede existir un Unico
clon o varios clones,

Edad de la plantacién: Es el nimero de veranos que tienen las plantas en la
finca, expresada en afios,

Diametro normal (d): didmetro del tronco medido a 1,30 m de altura sobre el
suelo, expresado en cm,

Perimetro normal: perimetro del tronco medido a 1,30 m de altura sobre el
suelo, expresado en cm,

Altura total (h): altura del arbol desde la base hasta el apice, expresada en
m,

Didmetro minimo en punta delgada: diametro minimo que se requiere para
un determinado destino comercial.

Volumen total del arbol (v): es el volumen total con corteza del arbol,
expresado en m?,

Volumen del arbol para desenrollo (Vgesenralio): €S €l volumen total con corteza
del arbol que se puede usar para desenrollo, expresado en m?,



Volumen del arbol para sierra (vsera): €S €l volumen total con corteza del
arbol que se puede usar para sierra, expresado en m?,

Volumen total de la finca (Via): €s el volumen total de la finca, expresado
en m?,

Volumen de la finca para desenrollo (Vgesenoo): €S €l volumen total de la
finca que se puede usar para desenrollo, expresado en m?,

Volumen de la finca para sierra (Vsera): €S €l volumen total de la finca que
se puede usar para sierra, expresado en ms3.



